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1. ОБЩЕЕ НАЗНАЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОННОЙ МОДЕЛИ СИСТЕМЫ 

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СП КРАСНЫЙ ПРОФИНТЕРН 

Электронная модель системы теплоснабжения СП Красный Профинтерн сформирована на 

базе  графико-информационного расчетного комплекса «Теплоэксперт».  

В структуре, разрабатываемой в соответствии с «Требованиями к схемам теплоснабжения, 

порядку их разработки и утверждения» электронной модели системы теплоснабжения СП 

Красный Профинтерн,  ГИРК «Теплоэксперт» является инструментом для отображения  

фактического и перспективного состояния  тепловых и гидравлических режимов систем 

теплоснабжения, образованных на базе различных источников теплоты. 

Подробное описание инструментов, используемых ГИРК «Теплоэксперт», описано в 

Приложении 1. 

При разработке Схемы теплоснабжения ее электронная модель  должна отображать 

главные направления движения теплоносителя по основным выводам и тепломагистралям от 

источников тепловой энергии (мощности) до «камер сброса тепловой нагрузки» (ответвлений) 

или центральных тепловых пунктов, включая все существующие насосные станции и 

источники тепловой энергии. Такая модель называется электронной моделью системы 

теплоснабжения первого уровня. 

Для модели первого уровня внутриквартальные тепловые сети после камер сброса 

тепловой нагрузки и ЦТП до непосредственных потребителей отображать не требуется.  

Полномасштабная электронная модель разрабатывается в случае необходимости создания 

эксплуатационной модели системы теплоснабжения и ее реализация выходит за рамки 

первоначальной разработки Схемы теплоснабжения. Ее реализация потребуется только в 

процессе актуализации Схемы теплоснабжения, требования, к выполнению которой содержатся 

в пункте 3 ст.23 Федерального закона  от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ «О теплоснабжении».  

Электронная модель первого уровня предназначена для решения следующих задач Схемы 

теплоснабжения: 

 отображения объектов теплоснабжения СП Красный Профинтерн на топологической 

основе в существующем (на отопительный период 2012/2013 годов) состоянии; 

 обеспечения «сборки» циркуляции теплоносителя в различные периоды 

функционирования системы теплоснабжения, в том числе: режим циркуляции теплоносителя и 

передачи тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха; режим циркуляции 

теплоносителя и передачи тепловой энергии при температурах наружного воздуха в переходный 

(весенний и осенний) климатические периоды; режим циркуляции теплоносителя при аварийном 

отключении  головного участка одного из магистральных выводов тепловой мощности; режим 

циркуляции теплоносителя при аварийном отключении   насосной станции и т.д.   

 обеспечения оперативных тепловых и гидравлических расчетов циркуляции 

теплоносителя в тепловых сетях для заданной произвольной конфигурации; 

 расчетов балансов тепловой энергии и теплоносителя по источникам и магистралям в 

зонах действия источников тепловой энергии; 

 учета и оперативного ведения перспективной тепловой нагрузки в расчетных элементах 

территориального деления; 

 моделирования теплоснабжения потребителей в районах новой комплексной застройки 

территории;  

 моделирования перераспределения тепловой нагрузки между действующими 
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источниками тепловой энергии; 

 моделирования расширения зон действия источников тепловой энергии; 

 моделирования строительства новых участков тепловых сетей с целью обеспечения 

нормативной надежности теплоснабжения потребителей; 

 моделирования реконструкции тепловых сетей с целью обеспечения приростов 

тепловой нагрузки  в существующих зонах действия источников тепловой энергии; 

 моделирования нового строительства и реконструкции тепловых сетей с целью 

перевода в пиковый режим действующих котельных; 

  моделирования нового строительства (в случае необходимости) и реконструкции 

насосных станций для обеспечения устойчивой циркуляции теплоносителя по тепловым сетям; 

 моделирования нового строительства и реконструкции тепловых камер и павильонов на 

магистральных тепловых сетях с преобразованием их в КРП с установкой автоматики поддержания 

постоянства давления на ответвлениях; 

  моделирования схемных решений по размещению устройств для защиты от 

превышения давления в тепловых сетях; 

  моделирования присоединения новых и реконструируемых абонентов (абонентских 

вводов с различными схемами присоединения);   

 мониторинга развития Схемы теплоснабжения СП Красный Профинтерн. 
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2. РАСЧЕТНЫЕ МОДУЛИ ЭЛЕКТРОННОЙ МОДЕЛИ  

2.1. Общие положения 

В данном разделе представлено краткое описание  функциональных возможностей различных 

модулей ГИРК «Теплоэксперт». Необходимо отметить, что электронная модель системы 

теплоснабжения в рамках выполнения настоящего проекта поставляется в составе основных 

модулей:  

базовый комплекс,  

Режим «Поверка»,  

Режим «Наладка». 

Более детально комплекс задач, решаемых данными модулями, представлен  в  инструкции по 

работе с электронной моделью на базе ГИРК «Теплоэксперт» (Книга 3. Электронная модель. 

Приложение 1). 

 
2.2. Базовый комплекс ГИРК «Теплоэксперт» 

Базовый комплекс представляет собой функциональную платформу и пользовательскую 

среду, включающую в себя: 

 ГИС-компоненту с многооконным интерфейсом, послойным представлением объектов и 

полным набором функций, присущих ГИС и обеспечивающих топологически корректный 

ввод, корректировку, визуализацию и обработку данных; 

 многокритериальный информационно-поисковый функционал; 

 инструментарий для графического, топологического и семантического описания сетей 

инженерных коммуникаций, представляющего собой единую информационно-аналитическую 

модель; 

 специальным образом сконфигурированную многопользовательскую базу данных 

открытого формата, содержащую всю информацию, необходимую для функционирования 

комплекса – от графических данных до паспортов оборудования сетей; 

 аналитический инструментарий, включающий в себя как графические, так и табличные  

методы анализа данных; 

 средства для межсистемного обмена графической информацией со сторонними ГИС с 

использованием стандартных обменных форматов. 

 

2.3. Режим «Поверка» 

Подсистема включает в себя полный набор функциональных компонент и соответствующие 

им информационные структуры базы данных, необходимых для гидравлического расчета и 

моделирования тепловых сетей.  

Размерность рассчитываемых тепловых сетей, степень их закольцованности, а также 

количество теплоисточников, работающих на общую сеть - не ограничены. 
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2.4. Расчет текущего (фактического) гидравлического режима 

Классический вид гидравлического расчета, отталкивающийся от задания тепловых нагрузок 

потребителей. В результате расчета получается полное потокораспределение по подающим и 

обратным трубопроводам тепловой сети, а также абсолютные и располагаемые напоры во всех 

точках тепловой сети в предположении, что все потребители получают заявленную тепловую 

нагрузку при определенных для них температурных графиках. 

Насосные группы на источниках тепла, а также в насосных станциях смешения, подпора и 

подкачки описываются полной моделью, включающей расходно-напорную характеристику группы 

насосных агрегатов. Расходно-напорная характеристика может быть получена двумя способами:  

 заданием параметров граничных пар "расход-напор", описывающих рабочую зону;  

 заданием паспортных характеристик установленных насосных агрегатов (выбор из 

справочника насосов) и комбинацией их включения. 

Гидравлические сопротивления участков трубопроводов определяются их длиной, внутренним 

диаметром, суммой местных сопротивлений, коэффициентом шероховатости либо коэффициентом 

местных потерь (в зависимости от выбранного способа расчета), степенью зарастания. 

Инструментарий подсистемы включает в себя табличные и графические средства анализа 

режима, полученного в результате гидравлического расчета, включая пьезометрические 

графики. 

 

2.5. Моделирование переключений 

Это основной инструмент, который, главным образом, позволяет говорить о "гидравлической 

модели" сети. Суть заключается в автоматическом отслеживании состояния запорно-регулирующей 

арматуры и насосных агрегатов в базе данных описания тепловой сети. Любое переключение на 

схеме тепловой сети влечет за собой автоматическое выполнение гидравлического расчета, и, таким 

образом, в любой момент времени пользователь видит тот гидравлический режим, который 

соответствует текущему состоянию всей совокупности запорно-регулирующей арматуры и 

насосных агрегатов на схеме тепловой сети. 

Для насосных агрегатов и их групп в модели доступны несколько видов переключений: - 

включение/выключение; изменение частоты вращения привода. При любом переключении 

насосных агрегатов в насосной станции или на источнике автоматически 

пересчитывается суммарная расходно-напорная характеристика всей совокупности работающих 

насосов. 

Для регуляторов давления и расхода переключением является изменение уставки. 

Для потребителей переключением является любое из следующих действий: 

 включение/отключение одного или нескольких видов тепловой нагрузки; 

 ограничение одного или нескольких видов тепловой нагрузки (в % от паспортной, в т.ч. и 

более 100%); 

 изменение температурного графика и/или удельных расходов теплоносителя по видам 

тепловой нагрузки; 

 изменение способа задания тепловой нагрузки из списка, имеющегося в паспорте 

(договорная/фактическая). 

Предусмотрена генерация специальных отчетов об отключенных/включенных абонентах и 

участках тепловой сети, состояние которых изменилось в результате последнего произведенного 
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единичного или группового переключения. Эти отчеты могут, по желанию пользователя, содержать 

любую информацию об этих объектах, содержащуюся в базе данных. 

 

2.6. Модельные базы 

Подсистема гидравлических расчетов позволяет моделировать произвольные режимы, в том 

числе аварийные и перспективные. Само по себе гидравлическое моделирование предполагает 

внесение в модель каких-то изменений с целью воспроизведения режимных последствий этих 

изменений. Очевидно, что такие изменения искажают реальные данные, описывающие 

эксплуатируемую тепловую сеть в ее текущем состоянии, что категорически недопустимо. 

Подсистема гидравлических расчетов содержит специальный инструментарий, позволяющий 

для целей моделирования создавать и администрировать специальные "модельные" базы - наборы 

данных, клонируемых из основной (контрольной) базы данных описания тепловой сети, на которых 

можно производить любые манипуляции без риска исказить или повредить контрольную базу.  

Кроме свободы манипуляций, этот механизм также обеспечивает возможность осуществления 

сравнительного анализа различных режимов работы тепловой сети, реализованных в модельных 

базах, между собой. В частности, основным аналитическим инструментом является сравнительный 

пьезометрический график, на котором наглядно видно изменение гидравлического режима, 

произошедшее в результате тех или иных манипуляций. 

 

2.7. Пьезометрические графики 

Это основной аналитический инструмент специалиста по гидравлическим расчетам тепловых 

сетей. Пьезометр представляет собой графический документ, на котором изображены линии 

давлений в подающей и обратной магистралях тепловой сети, а также профиль рельефа местности - 

вдоль определенного пути, соединяющего между собой два произвольных узла тепловой сети по 

неразрывному потоку теплоносителя. На пьезометрическом графике наглядно представлены 

все основные характеристики режима, полученные в результате гидравлического расчета, по всем 

узлам и участкам вдоль выбранного пути: манометрические давления, полные и удельные потери 

напора на участках тепловой сети, располагаемые давления в камерах, расходы теплоносителя, 

перепады, создаваемые на насосных станциях и источниках, избыточные напоры и т.д. 

Построению пьезометрического графика предшествует выбор искомого пути. Для этой цели 

на схеме тепловой сети отмечаются не менее двух узлов, через которые должен пройти выбранный 

путь. В общем случае, с учетом закольцованности тепловых сетей, может существовать более 

одного пути, соединяющего заданные точки. В этом случае для однозначного определения 

результата можно указать промежуточные точки, либо изменить критерий поиска пути (это может 

быть минимизация количества участков, минимизация гидравлического сопротивления либо 

минимизация суммарной длины, поиск по линиям подающей или обратной магистрали). Путь 

строится программой автоматически с учетом состояния запорной арматуры в узлах коммутации 

(тепловых камерах), найденный путь "подсвечивается" на экране цветом выделения. 

После выбора требуемого пути строится пьезометрический график. Состав отображаемой на 

нем информации, легенда и масштаб представления легко настраиваются пользователем в удобном 

для него виде. Среди прочих настроек, имеется возможность выделить на графике нарушения 

гидравлического режима, критерии нарушений задаются пользователем. График может быть при 

необходимости распечатан либо экспортирован в другие приложения через буфер обмена Windows. 
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На одном координатном поле графика могут быть одновременно построены пьезометры для 

номинального и фактического гидравлических режимов, а также сравнительные графики этих же 

режимов, построенные по одной из модельных баз. Типы и цвета линий и точек графика легко 

настраиваются, так чтобы графики различных гидравлических режимов на одном поле были 

различимы между собой. 

Пьезометрический график является незаменимым инструментом при калибровке 

гидравлической модели тепловой сети, поскольку графическая интерпретация гидравлического 

режима позволяет одновременно качественно и количественно оценить поправки, которые 

необходимо внести в расчетную модель, чтобы она наиболее адекватно повторяла "гидравлическое 

поведение" реальной тепловой сети в эксплуатации. 

 

2.8. Групповые изменения характеристик нагрузок абонентов тепловой сети по 

заданным критериям 

В подсистеме гидравлических расчетов имеется специальный инструмент для осуществления 

массовых изменений характеристик нагрузок потребителей с целью моделирования - таким образом, 

чтобы при этом не менять паспортные значения нагрузок абонентов тепловой сети. 

Этот инструмент позволяет применить общее правило изменения характеристик тепловой 

нагрузки одновременно для некоторой совокупности потребителей, определяемой заданным 

критерием отбора, в частности: 

 по всей базе данных описания тепловой сети; 

 по одной из связных компонент (тепловой зоне источника); 

 по некоторой графической области, заданной произвольным многоугольником; 

 по типу объектов теплоснабжения (жилье, административные здания, промышленность и 

т.д.); 

 по признаку ведомственной подчиненности; 

 по признаку административного деления; и т.п. 

 Критерии отбора могут быть любыми, единственное существенное требование: 

соответствующая информация, на основании которой строится критериальный отбор, должна в 

явном виде присутствовать в базе данных описания потребителей тепла. 

Для потребителей, отобранных по заданному критерию, можно выполнить любое из 

следующих изменений характеристик нагрузки: 

 включение/отключение одного или нескольких видов тепловой нагрузки; 

 ограничение одного или нескольких видов тепловой нагрузки (в % от паспортной, в т. ч. и 

более 100%); 

 изменение температурного графика и/или удельных расходов теплоносителя по видам 

тепловой нагрузки; 

 изменение способа задания тепловой нагрузки из списка, имеющегося в паспорте 

(договорная/фактическая). 

После проведения серии изменений характеристик нагрузок автоматически производится 

гидравлический расчет тепловой сети, результаты которого сразу же доступны для визуализации на 

схеме и анализа. 
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2.9. Групповые изменения характеристик участков тепловой сети по заданным 

критериям 

Данный инструмент применим для различных целей и задач гидравлического моделирования, 

однако его основное предназначение - калибровка расчетной гидравлической модели тепловой сети. 

Трубопроводы реальной тепловой сети всегда имеют физические характеристики, отличающиеся от 

проектных, в силу происходящих во времени изменений - коррозии и выпадения отложений, 

отражающихся на изменении эквивалентной шероховатости и уменьшении внутреннего диаметра 

вследствие зарастания. Очевидно, что эти изменения влияют на гидравлические сопротивления 

участков трубопроводов, и в масштабах сети в целом это приводит к весьма значительным 

расхождением результатов гидравлического расчета по "проектным" значениям с реальным 

гидравлическим режимом, наблюдаемым в эксплуатируемой тепловой сети. С другой стороны, 

измерить действительные значения шероховатостей и внутренних диаметров участков действующей 

тепловой сети не представляется возможным, поскольку это потребовало бы массового вскрытия 

трубопроводов, что вряд ли реализуемо. Поэтому эти значения можно лишь косвенным образом 

оценить на основании сравнения реального (наблюдаемого) гидравлического режима с 

результатами расчетов на гидравлической модели, и внести в расчетную модель соответствующие 

поправки. В этом, в первом приближении, и состоит процесс калибровки. 

Инструмент групповых операций позволяет выполнить изменение характеристик для 

подмножества участков тепловой сети, определяемого заданным критерием отбора, в частности: 

 по всей базе данных описания тепловой сети;  

 по одной из связных компонент тепловой сети (тепловой зоне источника);  

 по некоторой графической области, заданной произвольным многоугольником;  

 вдоль выбранного пути. 

При этом на любой из вышеперечисленный "пространственный" критерий может быть 

наложена суперпозиция критериев отбора по классифицирующим признакам: 

 по подающим или обратным трубопроводам тепловой сети, либо симметрично;  

 по виду тепловых сетей (магистральные, квартальные);  

 по участкам тепловой сети определенного условного диаметра;  

 по участкам тепловой сети с определенным типом прокладки, и т.п.  

Критерии отбора могут быть произвольными при соблюдении 

основного требования: информация, на основании которой строится  отбор, должна в явном виде 

присутствовать в паспортных описаниях участков тепловой сети. 

Для участков тепловых сетей, отобранных по определенной совокупности критериев, можно 

произвести любую из следующих операций:  

 изменение эквивалентной шероховатости;  

 изменение степени зарастания трубопроводов; 

 изменение коэффициента местных потерь;  

 изменение способа расчета сопротивления. 

После проведения серии изменений характеристик участков трубопроводов тепловой 

сети автоматически производится гидравлический расчет, результаты которого сразу же доступны 

для визуализации на схеме и анализа. 
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2.10. Табличные и графические аналитические инструменты 

Наряду с самым востребованным инструментом - пьезометрическими графиками, подсистема 

гидравлических расчетов тепловых сетей снабжена большим количеством удобных средств 

анализа. В частности, следующие: 

 «гидравлическая» раскраска сети: разными цветами выделяются включенные, 

отключенные и тупиковые участки тепловых сетей; 

 специальные раскраски тепловой сети по значениям различных характеристик 

гидравлического режима (по скорости, по зонам давлений в подающей или обратной магистрали, по 

удельным потерям напора на участках и т.п.); 

 графические выделения (выделения цветом или иным способом узлов и/или участков 

тепловой сети по некоторому критерию), например: потребители с превышением давления в 

обратной магистрали, тепловые камеры с "прижатыми" задвижками, узлы с располагаемым напором 

ниже заданного, участки с превышением заданной скорости потока, и т.п. 

 расстановка на схеме тепловой сети значков-стрелок, указывающих направление движения 

теплоносителя по подающей или обратной магистрали; 

 подпись на схеме тепловой сети значений расходов по участкам и давлений в узлах сети; 

 произвольные табличные аналитические документы, построенные по исходным данным и 

результатам гидравлического расчета тепловых сетей; 

 гидравлические справки по отдельным узлам, участкам, источникам, насосным станциям и 

потребителям тепловой сети; 

 произвольные запросы и выборки из базы данных, содержащие любые описанные 

функции от параметров режима, полученных в результате гидравлического расчета. 

Набор раскрасок, графических выделений и аналитических документов ничем не органичен, 

кроме потребностей пользователя и соблюдения общего принципа: группировать, фильтровать и 

анализировать можно только те данные, которые в явном виде присутствуют в базе данных проекта, 

либо вычислимы из последних. 

 

2.11. Режим «Наладка» 

Данная подсистема представляет собой инструментарий для расчета наладочных устройств, 

установка которых позволяет сбалансировать гидравлический режим в тепловой сети, обеспечив 

равномерное теплоснабжение потребителей и гидравлическую устойчивость тепловой сети и 

системы теплоснабжения в целом.  

Расчет сужающих устройств (дросселирующих шайб и сопел элеваторов) по видам 

подключенной тепловой нагрузки на потребителях предполагает значительно более подробное 

описание абонентских вводов, чем при простом гидравлическом расчете и моделировании 

тепловой сети. Поэтому подсистема включает в себя соответствующие расширения базы данных 

паспортизации потребителей, а также необходимые дополнительные процедуры ввода. 

Расчет наладочных устройств производится на откалиброванной в номинальном режиме 

гидравлической модели тепловой сети. В результате наладочного расчета генерируются 

аналитические документы, содержащие все необходимые данные о гидравлических 

характеристиках потребителей и параметрах гидравлического режима, а также результирующий 

документ с рассчитанными конструктивными параметрами сужающих устройств - головных и 

подпорных диафрагм, а также сопел элеваторов и шайб по видам присоединенной тепловой 

нагрузки. 
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3. БАЗА ДАННЫХ ЭЛЕКТРОННОЙ МОДЕЛИ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СП 

КРАСНЫЙ ПРОФИНТЕРН 

На этапе описания объектов системы теплоснабжения сельского поселения было 

проведено  информационно-графическое описание существующих объектов системы 

теплоснабжения. 

В электронной модели (далее ЭМ) тепловая сеть представлена в виде узлов и ветвей, 

связывающих эти узлы. К узлам относятся следующие объекты: источники, насосные станции, 

тепловые камеры, заглушки, бескамерные врезки и потребители. Ряд элементов, такие как 

тепловые камеры, потребители и т.д., допускают дальнейшую классификацию. 

Использованы следующие технологические типы узлов: 

 источник (котельная); 

 источник ЦТП (ГВС); 

 тепловая камера; 

 тепловой узел; 

 изменение параметров; 

 насосная станция; 

 потребитель; 

 задвижка. 

Всем узлам присвоены уникальные имена. Имена некоторых типов узлов  определены до 

ввода описания сети - такие узлы называются именованными. Имена узлам других типов могут 

присваиваться в процессе ввода - такие узлы называются автоматически именуемыми. 

Для именованных узлов использованы шаблоны имен, соответствующие технологическим 

типам узлов.  

Ветви являются графическим изображением трубопроводов и представляют собой 

многозвенные ломаные линии, соединяющие узлы.  

Таким образом, в результате выполнения данного этапа работ была создана 

топографическая основа поселения, выполнена привязка всех объектов системы 

теплоснабжения к топографической основе, сформирована база данных по объектам.  
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4. СТРУКТУРА  И СОСТАВ ЭЛЕКТРОННОЙ МОДЕЛИ 

4.1. Общие положения 

Разработку электронной модели системы теплоснабжения рекомендуется выполнять с 

целью создания инструмента для: 

 хранения и актуализации данных о тепловых сетях и сооружениях на них, включая 

технические паспорта объектов системы теплоснабжения и графическое представление 

объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения с полным 

топологическим описанием связности объектов; 

 гидравлического расчета тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе 

гидравлического расчета при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на 

единую тепловую сеть; 

 моделирования всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том 

числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии; 

 расчета энергетических характеристик тепловых сетей по показателю «потери тепловой 

энергии» и «потери сетевой воды»; 

 группового изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) 

по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем 

теплоснабжения; 

 расчета и сравнения пьезометрических графиков для разработки и анализа сценариев 

перспективного развития тепловых сетей; 

 автоматизированного формирования пути движения теплоносителя до произвольно 

выбранного потребителя с целью расчета вероятности безотказной работы (надежности) 

системы теплоснабжения относительно этого потребителя; 

 автоматизированного расчета отключенных от теплоснабжения потребителей при 

повреждении произвольного (любого) участка тепловой сети; 

 определения существования пути/путей движения теплоносителя до выбранного 

потребителя при повреждении произвольного участка тепловой сети; 

 расчета эффективного радиуса теплоснабжения в зонах действия изолированных систем 

теплоснабжения на базе единственного источника тепловой энергии. 

 

4.2. Электронная модель  

В состав электронной модели  системы теплоснабжения СП Красный Профинтерн входят 

источники тепловой энергии, представленные в таблице 4.1.  

 

Таблица 4.1 – Перечень источников тепловой энергии электронной модели системы 

теплоснабжения СП Красный Профинтерн 
№  

п/п 
Наименование источника Ведомственная принадлежность 

1 Котельная с. Вятское ОАО «Яркоммунсервис» 

2 Котельная п. Красный Профинтерн ОАО «Яркоммунсервис» 

3 Котельная д. Грешнево МУП ЖКХ «Заволжское» 

4 Котельная с. Заболотье МУП ЖКХ «Заволжское» 

5 Котельная больницы с. Диево-Городище МУП ЖКХ «Заволжское» 

6 Котельная школы с. Диево-Городище МУП ЖКХ «Заволжское» 
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Расчетная схема описывает всю сферу теплоснабжения сельского поселения в состоянии 

на отопительный период 2012/2013 годов, включает в себя следующие расчетные схемы: 

 Котельная с. Вятское;  

 Котельная п. Красный Профинтерн; 

 Котельная д. Грешнево; 

 Котельная с. Заболотье; 

 Котельная больницы с. Диево-Городище; 

 Котельная школы с. Диево-Городище. 

 

Расчетная схема для электронной модели системы теплоснабжения СП Красный 

Профинтерн с зонами действия источников тепловой энергии вышеперечисленных котельных 

представлена ниже.  
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Схема тепловых сетей котельной с. Вятское представлена на рисунке 4.1.  

 
Рисунок 4.21 – Схема тепловых сетей котельной с. Вятское 

 

В состав схемы котельной с. Вятское  входят: 

 Котельная; 

 Квартальные тепловые сети – 34 участков трубопроводов тепловой сети; 

 Тепловые камеры на квартальных тепловых сетях  - общее количество 5 камер; 

 Тепловые узлы  - общее количество 12 узлов; 

 Потребители тепловой энергии – 24 потребителя. 
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Схема тепловых сетей котельной п. Красный Профинтерн представлена на   рисунке 4.2.  

 
Рисунок 4.22 – Схема тепловых сетей котельной п. Красный Профинтерн 

 

В состав схемы котельной п. Красный Профинтерн входят: 

 Котельная;  

 Квартальные тепловые сети – 70 участков трубопроводов тепловой сети; 

 Тепловые камеры на квартальных тепловых сетях  - общее количество 7 камер; 

 Тепловые узлы  - общее количество 30 узлов; 

 Потребители тепловой энергии – общее количество 35 потребителей. 
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Схема тепловых сетей котельной д. Грешнево представлена на рисунке 4.3.  

 
Рисунок 4.23 – Схема тепловых сетей котельной д. Грешнево 

 

В состав схемы котельной д. Грешнево входят: 

 Котельная;  

 Квартальные тепловые сети – 58 участков трубопроводов тепловой сети; 

 Тепловые камеры на квартальных тепловых сетях  - общее количество 18 камер; 

 Тепловые узлы  - общее количество 15 узлов; 

 Потребители тепловой энергии – общее количество 26 потребителей. 
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Схема тепловых сетей котельной д. Заболотье представлена на рисунке 4.4.  

 
Рисунок 4.24 – Схема тепловых сетей котельной  д. Заболотье 

 

В состав схемы котельной д. Заболотье входят: 

 Котельная;  

 Квартальные тепловые сети – 1 участок трубопровода тепловой сети; 

 Потребители тепловой энергии – общее количество 1 потребитель. 
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Схема тепловых сетей котельной больницы с. Диево-Городище представлена на   рисунке 

4.5.  

 
Рисунок 4.25 – Схема тепловых сетей котельной больницы с. Диево-Городище 

 

В состав схемы котельной больницы с. Диево-Городище входят: 

 Котельная;  

 Квартальные тепловые сети – 12 участков трубопроводов тепловой сети; 

 Тепловые камеры – общее количество 1 камера; 

 Тепловые узлы  - общее количество 3 узла; 

 Потребители тепловой энергии – общее количество 8 потребителей. 
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Схема тепловых сетей котельной школы с. Диево-Городище представлена на   рисунке 4.5.  

 
Рисунок 4.26 – Схема тепловых сетей котельной школы с. Диево-Городище 

 

В состав схемы котельной школы с. Диево-Городище входят: 

 Котельная;  

 Квартальные тепловые сети – 8 участков трубопроводов тепловой сети; 

 Тепловые камеры – общее количество 2 камеры; 

 Тепловые узлы  - общее количество 1 узел; 

 Потребители тепловой энергии – общее количество 5 потребителей. 
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6. ПРИЛОЖЕНИЕ.ВАРИАНТЫ РАЗВИТИЯ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СП 

КРАСНЫЙ ПРОФИНТЕРН 

6.1. Котельная с. Вятское 

 

1, 2 варианты развития: 

 

 Температурный график 95/70 качественного регулирования отпуска тепловой энергии; 

 Установка индивидуальных тепловых пунктов; 

  Наладка тепловых сетей; 

  Частичная замена участков тепловых сетей. 
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Рисунок 6.1.1 - Существующее положение системы теплоснабжения 
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Рисунок 6.1.2 - Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения 
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Рисунок 6.1.3 - Существующее положение системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Жилой дом №31» 
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Рисунок 6.1.4 - Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Жилой дом №31» 
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6.2. Котельная п. Красный Профинтерн: 

1,2 варианты развития: 

 

 Техническое перевооружение котельной; 

 Наладка тепловых сетей; 

 Частичная замена участков тепловых сетей. 
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Рисунок 6.2.1 - Существующее положение системы теплоснабжения 
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Рисунок 6.2.2 - Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения 
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Рисунок 6.2.3 - Существующее положение системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Контора ЖКХ» 
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Рисунок 6.2.4- Результаты наладочного расчета существующей системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Контора 

ЖКХ» 

 

 

 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ «СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ 

КРАСНЫЙ ПРОФИНТЕРН» НА ПЕРИОД С 2013 Г. ДО 2028 Г. 

КНИГА 3. ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СП КРАСНЫЙ ПРОФИНТЕРН 

3К-05-13.ОМ-ПСТ.03.00.  

65 

 

6.3. Котельная д. Грешнево: 

1, 2 варианты: 

 

 Реконструкция котельной с использованием в качестве основного 

топлива газа; 

 Наладка тепловых сетей; 

 Частичная замена участков тепловых сетей. 
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Рисунок 6.3.1 - Существующее положение системы 

теплоснабжения 

 
Рисунок 6.3.2 - Результаты наладочного расчета системы 

теплоснабжения 
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Рисунок 6.3.3 - Существующее положение системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Жилой дом №7» 
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Рисунок 6.3.4 - Результаты наладочного расчета существующего положения системы теплоснабжения. Пьезометрический график 

«Котельная – Жилой дом №7» 
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6.4. Котельная д. Заболотье: 

 

1, 2 варианты развития: 

 

 Техническое перевооружение котельной; 

 Наладка тепловых сетей; 

 Частичная замена участков тепловых сетей. 
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Рисунок 6.4.1 - Существующее положение системы 

теплоснабжения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 6.4.2 - Результаты наладочного расчета системы 

теплоснабжения 
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Рисунок 6.4.3 - Существующее положение системы теплоснабжения. Пьезометрический  график «Котельная – Майская, 2» 
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Рисунок 6.4.4 - Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения. Пьезометрический  график «Котельная – Майская, 2» 
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6.5. Котельная больницы с. Диево-Городище: 

 

1 вариант развития: 

 

 Техическое перевооружение котельной; 

 Наладка тепловых сетей; 

 Частичная замена участков тепловых сетей. 

 

2 вариант развития: 

 

 Строительство блочно-модульной котельной; 

 Наладка тепловых сетей; 

 Частичная замена участков тепловых сетей. 
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Рисунок 6.5.1 - Существующее положение системы 

теплоснабжения 

 

 

 
Рисунок 6.5.2 - Результаты наладочного расчета системы 

теплоснабжения 
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Рисунок 6.5.3 - Существующее положение системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Стационар». 
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Рисунок 6.5.4 - Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Стационар». 
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6.6. Котельная школы с. Диево-Городище: 

1 вариант развития: 

 

 Техическое перевооружение котельной; 

 Наладка тепловых сетей; 

 Частичная замена участков тепловых сетей. 

 

2 вариант развития: 

 

 Строительство блочно-модульной котельной; 

 Наладка тепловых сетей; 

 Частичная замена участков тепловых сетей. 
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Рисунок 6.6.1 - Существующее положение системы теплоснабжения 
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Рисунок 6.6.2 - Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения 
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Рисунок 6.6.3 – Существующее положение системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Администрация» 

 

 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ «СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ КРАСНЫЙ ПРОФИНТЕРН» НА ПЕРИОД С 2013 Г. ДО 2028 Г. 

КНИГА 3. ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СП КРАСНЫЙ ПРОФИНТЕРН 

16/13.ОМ-ПСТ.01.00. 

81 

 

 
Рисунок 6.6.4 - Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения. Пьезометрический график «Котельная – Администрация» 
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